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Apostila Potassio

Potassio na Planta
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POTASSIO x DOENCAS

TABLE 1. Effect of K fertilization an Allernaria
leaf spot, defoliation, and cotlon lint
vields under conventional tillage and
no-till canditions,
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YAiteriaria leaf spat and defoliation ratings,
O=mone, 10=higheast.

TAELE 6. The influgnce of reduced levels of
soil P and K on sovbean plant K
caoncentration and stem canker
infection level.

Infection Plant K
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~ How POTASSIUM Moves ; POTASSIO NO SOLO
from Soil to Root
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em forma trocavel ou solavd,
isto é, em forma assimilavel pelas plantas.

FORMASDE POTASSIO NO SOLO

Potassio ndo disponivel P E encontrado em minerais (rochas). E liberado &
medida que os minerais do solo sdo
intemperizados (lenta).

Potassio lentamente disponivel b E aquele “fixado” ou retido entre as |aminas de
certas argilas do solo.

Potasso
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WHAT HAPPENS W_HEN formado pelo K

POTASSIUM CHLORIDE encontrado  na

solucdo do solo

(KCl)
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EPOCA DE APLICACAO

Nas culturas anuais a adubacdo com K é feita no plantio e em cobertura,
dependendo do caso, no sulco de plantio ou nas covas, com parte do nitrogénio
e parte ou todo fosforo. O adubo nédo deve entrar em contato com a semente ou

com amuda, para evitar a queima das mesmas devido alta concentracao salina.
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ADUBOSPOTASSICOS

Cerca de 95% da producéo mundial de K é consumida sob a forma de
fertilizantes e a parte restante nas industrias quimicas e correlatas. Do K utilizado
para fins agricolas, 90% esta representado por cloreto de potéssio (KCI) e o
restante por sulfato de potassio (K»,SO,), sulfato duplo de potassio e magnésio
(K2SO4,MgS0,), nitrato de potassio (KNOs) e sdlitre potéssico (KNOs.NaNOs).

P Cloreto de Potassio (KCI):

E um fertilizante muito solGvel, ndo contendo
cloreto de sodio. Comercialmente sdo vendidos
dois tipos: um com 48 a 50% de K,O e outro com
60 a 62%.

P Nitrato de Potassio (KNO,):

E um dos fertilizantes mais ricos em nitrogénio e potéssio. Contém mais ou
menos 16% de N e 46% de K,0. A
absorcdo pelas plantas é feita na
forma de nitrato de carbonato.

p Sulfato de Potassio (K,SO,):

E um sa branco as vezes
levemente avermdhado, cristaino,

| 1
I Pchletsall-t POTASH (K;0)  POTASSIUM SOLUTION |
TASSIUMIKY  POTASSIUM CHLORIDE af KCI | f A 0
L tor ORIDE o nwee | SOllvel em &gua e facilmente

assmilavel pelas plantas.

P Sulfato de potassio e magnésio (K»,S0,.MgS0,):

Tem em gerd 20 a 22% de K,0, 18 a 19% de magnésio como MgO e22 a
23% de enxofre (S).



Ocorréncia de Jazidas de Potéssio

Principais reservas (Brasil):

" MORE FOTASH RESERVES IN NORTH AMERICA
B R Cp i G5 — Wl'r'bl'i-"'l
i I ""\IH.

Santa RosadeLima p 3709 milhdes t de K,O

(Silvinita)

Taquari-Vassouras p 91,30 milhdest de K,O (SE)
Fazendinha b 1200 milhdes t de K,O
(AM)

Principais Minerais Potassi cos:

Silvinita= Halita (NaCl) + Silvita (10 a30% K;0).
Silvita= KCl (60% K,0)

L angbeinita = K,S0,2MgS0,+NaCl (23% K,O)

Processo de Extracéo:

Mineracdo Convencional: processo
pelo qual o minério sdlido éremovido

da camada ou leito e trazido para a

superficie;

Minerac&o por Dissolucéo: E usada

para remover 0 K existente em
profundidades de até 1600m de
profundidade. Técnica aplicada no
Canada.




MERCADO BRASILEIRO DE CLORETO DE POTASSIO

A maior parte do mercado consumidor de

ISRAEL E
cloreto de potassio est4 concentrado no JORDEMIE D
B% 12%

Estado de S0 Paulo, com 40% do  afEmamH
volume total. O Nordeste representa 10% 18
do consumo naciona que, em 1997, foi

de 4.4 milhdes de toneladas. O Cloreto de CANADA,

. 3 , 4%
Potasso €& extraido a 500m de

profundidade. S0 123 quildmetros de CEl
30%

galerias escavadas narocha paraalavrae

0 reconhecimento de novas areas produtivas. Mais de 90% da producéo do KCl
€ adquirido por produtores de fertilizantes. O restante é adquirido por indUstrias
quimicas, metalUrgicas ou usado como lama de perfuracéo de pocos de petroleo.

O KCI é vendido em dois tipos. granulado e standard, sendo que o primeiro é

responsavel por 70% da prodcdo e o segundo por 30%. Outro produto € o
Cloreto de Sodio_(NaCl). Suas principais aplicagdes sdo compor racfes para

animais e auxiliar nas atividades metalUrgicas.

199

2 661.300 141.724

1517668 | 403,
1996 1.629.629 404,
1997 1.851.851 467.000




SISTEMA DE PRODUCAO

Nas gal erias subterraneas trabalham homens operando méquinas pesadas . Estéo,
entre 0os mais importantes, os mineradores continuos, sistemas de comeias
transportadoras extensivas e convencionais e os "shuttle cars', equipamentos
indispensaveis nos trabahos de lavra. Existem dois pogos verticais, um de
servigo e outro de extracdo. A capacidade de icamento de minério através do

poco de extracdo € de 360 toneladas/hora.

TEMPERATURA

A temperatura ambiente das galerias € muito ata — narocha chegaaatingir 44°C
— sendo imprescindivel um eficiente sstema de ventilagdo e refrigeracéo. A
injecdo de ar nos pogos é feita por 2 ventiladores em paralelo com capacidade de
270 m’/s, a uma pressio de 120 mmwg. Na mina, s3o usadas galerias duplas,
uma para entrada de ar fresco e a outra para a saida do ar quente e dos gases dos

equipamentos.

CAPACIDADE

A capacidade de extragdo do minério

bruto é de 21 milhdes de =
tondladas/ano, com teor de 27% de A
KCl, que sera concentrado, pelo :

méodo de flotacio, na Usina de |

Beneficiamento. A capacidade nominal . ) o
de producdo da Usina, depois de processado o minério bruto, é de 500 mil
toneladas/ano de cloreto de potéssio. As reservas estimadas séo de 14 milhGes

de toneladas, 0 que representa uma vida Util de 28 anos.



PRINCIPAIS FERTILIZANTES POTASSICOS

MATERIAL FORMULA K0 (%) COR
Cloreto de potassio KCL 60- 62  rosa, cinza, branco
Sulfato de potéssio K,SO, 50 - 53 branco
Nitrato de potassio KNO; 44 - 46 branco
Sulf. duplo deK e Mg K,S0,+MgSO, 22 branco
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GRANULOMETRIA DOSADUBOSPOTASSICOS (SINGLETON,

1978)
Faixa das Particulas

Tipo % deK,O MalhaMesh mm Produto

Granular 6l 6-20 34-08 Cloreto

6- 35 34-05 Sulfato

Grosseiro (coar se) 61 8-28 24-06 Cloreto
Comum (standard) 615 10- 65 17-02 Sulfato e Cloreto
Suspensio 615 10- 200 17- 0075 Sulfato e Cloreto

Solavel 2 35- 100 04-015 Cloreto

Comum Especial 6l 35- 200 04 - 0075 Cloreto

Puro 63 Fna - Cloreto




| M éetodos de Aplicacéo - Potassio |

Depende:
®  Cultura (espacamento)
N Mab-de-obra e equipamento disponiveis,
®  Tipo desolo (argiloso ou arenoso)
N  Dose e épocade aplicacdo do fertilizante

Para culturas en linha com espacamento iqual ou superior al m

Dosealta: - Aplicar alango com incorporacao.

Dose baixa: - Aplicar no sulco e abaixo da semente

Para culturas em linha com espacamento menor ou inferior al2m

Qualquer Dose : Aplicar superficid ¢/ incorporacéo por grades.



Potassio em Solos | nundados

As raizes saudaveis de arroz tém acentuado poder de oxidacdo, o que
normal mente causa a precipitacéo de ferro sol(vel (F€*) como o ferro insol(vel
(FE") na superficie das raizes. Sob condicBes de deficiéncia de potassio, as
raizes perdem a capacidade oxidante e sofrem de toxidez de ferro, por ndo serem

mais capazes de excluir Fe**, especialmente sob condicdes fortemente redutoras
e altas concentragdes de F€™ na solucéo do solo.



INDICE SALINO

O indice sdino é uma medida da tendéncia do adubo em aumentar a
pressdo osmotica da solucéo do solo comparada a de igual peso de nitrato de
sodio cujo o vaor é igua a 100. Quanto menor o indice sdino do fertilizante,
menor o risco de causar dano a planta ou a semente em periodos de seca ou

com aplicacdo localizada.

INDICE SALINO DOSPRINCIPAISADUBOSPOTASSICOS

Adubo K,O NaNO;= 100 Por unidade
% nutriente*
Cloreto Potassio 60 116,3 1,936
Nitrato Potassio 47 73,6 1,216
Sulfato Potasso 54 46,1 0,853
Fosfato Mono-K 35 8.4 0,097
Sais Fertilizantes 20 112,7 5,636
Sulf.duploK e Mag. 22 43,2 1971

* 1 unidade =20 libras=9Kg




TOLERANCIA DE ALGUMASPLANTAS A CONCENTRACAO DE
CLORO - (75% DA PRODUGCAO MAXIMA)

CULTURA Cl CULTURA Cl

(meg/l) (meag/l)
Aipo, Repolho Verm. 68 Feijoes 09
Alface 17 Framboesa 90
Alfafa 103 Grosalha (*) 100
Ameixera 80 Linho 51
Avea 120 Macieira 75
Batata 5l Morango 26
Beterraba 120 Pereira 25
Cebola A Pessegueiro 85
Cenoura 86 Rabanete 137
Centeio 170 Repolho 34
Ceagera 0 Trevo Roxo 51
Couve de Bruxelas 103 Trigo 68
Ervilha 09 Videra 15
Espinafre 103

(* ) nimeros rlativos, sensbilidade decrescente

O cloro é um micronutriente essencia para as plantas cultivadas. as
culturas exigem-no em proporgdes muito pequenas, da ordem de algumas g/ha;
KCI tem um excesso relativo de cloro. Se o KCl for empregado em doses
elevadas proximo da semente a germinacdo podera ficar prgudicada. De acordo
com FURLANI (1978) o cafeeiro parece ser pouco sensivel ao excesso de cloro

pOIS Ndo se observam sintomas de toxidez.



ADUBACAO FOLIAR

Do mesmo modo que acontece com 0s demais nutrientes 0 K pode ser
absorvido pelas folhas. O processo de absorcdo € muito semelhante ao que
ocorre na raiz. O elemento, uma vez absorvido, € transportado para os demais
orgéos via xilema e floema. O cloreto, o sulfato e o nitrato aplicados nas folhas
s80 absorvidos de maneira equivalente na pratica. Em citros o K pode aumentar o

tamanho dos frutos e os teores de vitamina C e de sdlidos totais.




| Efeito Residual - Potassio |

Depende:

Dose aplicada P quanto > a dose > devera ser a quantidade que ficar no solo de
uma safra para outra

Cultura P as culturas apresentam capacidades diferentes de absor¢do e
exportacéo de
K. Em gerd &
gramineas ]
possuem vk (AR e
maior : " E
capacidade de
extragdo que
as
leguminosas.

Tipo de solo b nos solos
arenosos 0

efeito residud
tende a ser menor devido a maior facilidade de perdas do K por

lixiviag@o.

| ntensidade das chuvas P em termos de estrutura grosseira o excesso de chuvas
poderd lavar o K' solugdo para camadas mais profundas
acarretando perdas para o lencol fredtico.




VINHACA

Também conhecida por “restilo”, “vinhoto”, “calda’, “garapdo”, a vinhaca
€ um subproduto da fabricacéo do acool ou da aguardente. Na marcha normal
de fabricagdo das usinas que possuem destilaria, cacula-se que 1 tonelada de
cana moida da aproximadamente, 800 litros de vinhaca. Quando colhidas nas
descargas das colunas ou dos alambiques apresenta-se como liquido de cor
parda clara e, & medida que se oxida por exposicdo ao ar va ficando mais
escura; 0 pH é usualmente baixo (3,5 - 4,5) e a presenca de &cido sulfurico livre
(usado das dornas de fermentacdo) torna-se corrosiva. A composicado € muito
vaiavd.

Composicdo quimica da vinhaca:

O conhecimento da composicdo quimica da vinhaca a ser utilizada na
adubacdo € de fundamental importancia, principa mente para a orientacdo quanto
as dosagens a serem aplicadas no campo. Diversos fatores que interferem na
composicdo quimica da vinhaga, ressaltando-se a natureza e a composicéo da
matéria prima, assim como o tipo e a conducéo do aparelho de destilacao.

Equivaléncia entre o m® de diferentes tipos de vinhaca e
fertilizantesminerais.

Tipo de vinhacga kg defertilizante
(m) Uréia Supertriplo Cloreto de Potassio
Mostro de Melaco 1.49 0.45 9.22
Mostro de Caldo 0.89 0.60 4.47
Mostro Misto 0.65 0.49 2.55

Observa-se que a matéria organica é o constituinte principal da vinhaga, e
dentre os eementos minerais, K juntamente com o N e Ca, aparecem com
destague. A vinhaca é usualmente aplicada em doses que v&o de 100 a 1000 nt
ha.
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