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LEGISLACAOQO P/ICALCARIOS

Portaria N°1 -04/03/1983

1. Caracteristicas fisica:

- 100% (peneira 10)
- 70% (peneira 20)
- 50% (peneira50)

Toleréncia=5% (peneira 10)

2. Valores minimos;

Materiais PN SOMA
corretivosde acidez % CaCO, % CaO + MgO
calcarios 67 38
ca virgem agricola 125 68
cal hidratada agricola 94 50
escorias 60 30
calcario calcinado agr. 80 43
outros 6/ 38
- PN Minimo =67 %

- PRNT Minimo =45 %

2.1. Quanto a concentracéo de M gO:

a  Calcitico <5%
b) Magnesiano 5a12%
c)  Dolomitico >12%

2.2. Quanto ao PRNT:

Faixas. A- PRNT entre 45 a 60 C- PRNT entre 75.1 a90
B- PRNT entre 60.1 a 75 D- PRNT > 90




PN * RE
100

PRNT =

PN = Poder de Neutralizacdo
RE = Reatividade das particulas

Fracdo <ABNT 50 RE = 100%
ABNT 50-20 RE = 60%
ABNT 20-10 RE = 20%

> ABNT 10 RE = zero



LEGISLACAO P/FERTILIZANTES
Portaria n°1 de 04/03/83

1. Natureza fisica:

1.1. Granulado, Mistura granulada e Mistura de Granulos:
100% passando em peneirade 4mm (ABNT n%)
5% passando em peneirade 0,5mm (ABNT n°35)
1.2. No caso de fosfatos naturais:
85% passando em peneira de 0,075mm (ABNT n°200)
1.3. No caso de Farelados
100% passando em peneirade 4.8 mm (ABNT n° 4).
80% passando em peneirade 2.8mm (ABNT n°7)
1.4. No caso de Termofosfatos magnesianos e Escorias.
75% passando em peneira 0,15 mm (ABNT n°100)

2. Garantia dos macronutrientes primarios

2.1 Nitrogénio tota (N)

2.2 Fésforo (P,0s)

2.2.1. Paraosfosfatos acidul ados, parcialmente acidulados e misturas
gue os contenham:
a) teor sollvel em citrato de ambnio mais agua
b) teor solUvel em agua, somente para os fosfatos acidula

dos e parciamente acidulados, quando
comercializados isoladamente.

C) teor total, somente para os parcia mente acidulados,
guando comercializados isoladamente.

2.2.2. Parafosfatos naturais, termofosfatos, escorias e farinha de 0ssos:
a) teor total
b) teor soltvel em &c. cit. 2% relacdo 1:100.

2.2.3. Para misturas que contenham fosfatos natural, termofosfatos, es
corias e farinha de 0ssos:
a) Teor soluvel &c. cit. 2% relagdo 1:100
b) Teor sollvel em agua.



2.3. Potéssio (K,O) :  solive em &gua

3. Garantia dos Macro secundéario e micro. % ou ppm

MINIMO DE % MINIMO DE %
Ca= 0,01 Cu = 0,0005
Mg = 0,01 Fe= 0,010

S=0,10 Mn = 0,02
B = 0,02 Mo = 0,0005
Cl = 0,02 Zn = 0,05

4. Fertilizantes simples.

a) Fosfato monoaménio (MAP)
Garantiaminima: 9% de N e 48% de P,Os
Caracteristicas. Fosforo determinado como P,Os sollve em citrato
neutro de aménio mais agua e minimo de 44%
solivel em &gua. Nitrogénio naformaamoniaca.
Obtencdo: Amoniacéo do acido fosforico.

b) Superfosfato Simples (SSP)
Garantia minima: 18% de P,Os
Caracteristicas: Fosforo determinado como P,Os solivel em citrato
neutro de amonio mais agua e minimo de 16%
solivel em &gua.
Obtencdo: Reacdo de fosfato natural moido com écido sulfurico.
Observacéo: 18-20% de Cécio (Ca) e 10-12% de Enxofre (S).

) Superfosfato triplo (TSP)
Garantiaminima: 41% de P,0O5
Caracteristicas. Fosforo determinado como P,Os solivel em citrato
neutro de aménio mais agua e minimo de37%
solivel em &gua.

Obtencéo:
Observacdo: 12-4% de Célcio (Ca).




d) Fosfato natural parciamente acidulado
Garantia minima: 20% de P,Os
Caracteristicas: FOsforo determinado como P,Os total, minimo de
9% sollvel em citrato neutro de aménio mais
agua ou 11% soluvel em acido citrico a 2% narelacéo de
1:100, e minimo de 5% soluve em &gua.

Obtencao: Reacdo de rocha fosfatada cuja granulometria satisfaca as
exigéncias para o fosfato natural moido, com acido
sulfarico ou fosforico.

Observacao: 25-27% de Célcio (Ca)

0-6% de Enxofre (S) e
0-2% de Magnésio (Mg)

€) Cloreto de Potassio
Garantia minima: 58% de K0
Caracteristicas. Potassio naforma de cloreto determinado como K,O
solivel em &gua.
Obtencéo: A partir de sais brutos de potassio por dissolucoes
seletivas, flotacdo ou outros métodos de separacéo.
Observacéo: 45-48% de cloro (Cl)

5. Fertilizantes Mistos e Complexos
5.1. Produtos que contenham NPK, NP, NK ou PK:

A soma dos teores percentuais de N total, P,Os sollvel em é&c.
citrico ou citrato de amonia mais dgua e K,O sollvel em

agua, deverdser superior a24%.



A I Serdo observados os seguintes limites de
‘ as tolerancia em relacéo as garantias.

1. Fertilizantes simples mistos e complexos:

AN+RPO;+KOE 5 — tolerancia de 15%
N + P,Os+ K,O >5 tolerancia de 10%
sem ex- ceder a 2 unidades

b) No caso dos fertilizantes mistos ou complexos a somatéria dos
teores de N, P,Os, e K,O ndo podera ser inferior a 95%
da garantia total do produto.

2. Macronutrientes secundarios.

a) dé 10% sem exceder a 2 unidades (isoladamente).
b) até 30% (quadro em misturas)

3. Micronutrientes.

a) até 10% sem exceder a 1 unidade (isoladamente)
b) até 30% quando em mistura.

4. Corretivos de acidez
a) até 10% para soma dos oxidos (CaO + MgO)

b) até 20% para 0 6xido de magnésio (MgO)
C) até 20% para o poder de neutralizacéo (PN)



ADUBOSOU FERTILIZANTES

Classificados quanto a Natur eza Mineras
E g Organicos
Organo-Mingas

1. Adubos Minerais

- cosntituidos de compostos inorganicos
Ex.: NAP, DAP, SSP, TSP, KClI, (NH,),S0O,, tc.

- compostos organicos sintéticos também sdo considerados “minerais’.
Ex.: [CO(NH,),], [Ca(CN),] e quelatos

1.1. Classificagéo dos adubos minerais:

a) Simples (basico): formado de 1 Unico composto quimico, contendo
1 ou + nutrientes das plantas.
Ex.: uréa (1 comp. e 1 nutriente)
DAP (1comp. e 2 nutrientes)
KCl (1 comp. e 2 nutrientes)

b) Misto: resultante da mistura de 2 ou + adubos simples. Caracteriza-
Se por 1 mistura sem reagao quimica

OBS.: Os adubos abaixo ndo atendem a defini¢cdo de adubos “simples’, mas
sdo considerados pelalegislagdo como adubos simples.

- Termofosfatos magnesiano

- Solucdo nitrogenada = uréa + nitrato de aménio (URAN)
- Nitrosulfocdcico: NH,NO;+ CaSO,

- Superfosfato ssimples Amoniado = Ca(H,PO,),NH,H.PO,



MISTURAS N P K

: - Mistura de Granulos é smplesmenteuma
M‘S u OS mistura fisica de matérias primas préviamente
granuledas.

Ex.: Granulos de (NH4),SO, + Gran. de TSP + Gran.de KCl.

- Mistura Granulada: é uma mistura de produtos

' em pd que passa pelo processo de granulagéo. N&o
|s u u a a ha reacao entre os componentes da mistura.
Ex: NPK no gréo.

- Complexo Granulado: caracteriza-se por uma

mistura cuja a resultante € o surgimento de novos
Om u a 0 ComMpostos quimicos.

Ex: NH4(gas) + HsPO,(lig) + KCI (p0) NH,H,PO, + KCI = (NPK)
no mesmo
gréo.



CARACTERISTICAS QUIMICAS DOSADUBOS

a) Concentracao nutrientes

| mportante:

- custos transporte, armazenamento e aplicacéo.
- auséncia de micron. e/ou nutrientes secundarios.

- exige tecnologia sofisticada.

- Ex. dta[]
baixal ]

b) Acideze Alcalinidade:

Nitrogenados:
- Formas Amoniacais

- Formas Amidicas

1° etapa: CO(NH,),
(NH,),COs
NH; +H,0

20 etapa; 2NH,"+30,

2NO, '+ O,

- Formas Nitricas

NO; absorvido

=MAP, DAP, TSP.
=SSP

NH, + O, «—= NO; +H"

2H,0

urease (NH4)2 C03
2NH; +CO, +H,0O
NH, + OH

2NO, +2H,0 + 4H"

2NO;
alcalinizam
HCOs formas
OH liberadas
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Fosfatados. séo rapidamente absorvidos, adsorvidos ou precipitados

> Baixa concentracéo na solucgéo.
- N&o afeta o pH.

Potassicos. carédter neutro
Adubos com Ca e Mg:
- carbonatos
- slicatos
- Oxidos ALCALINIZADORES
- hidroxidos
Adubos com S:
-S04 base fraca (n&o atera o pH)
-S acidificam (corretivos de acainidade)

Adubos c/micronutrientes : ndo apresentam efeito sobre o solo,
pequenas quantidades aplic adas.

c) Compostos nocivos.

- Biureto (uréia) para solo < 1,5%
foliar < 0,3%
- Tiocianatos [(NH,), SO, <1%

- Percloratos (salitre do chile) < 1%
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- Solido
- Liquido
- Gasoso

b) Granulometria:

- Refere-se ao Tamanho e Forma dos granulos que constituem os
adubos.

- Interfere nos fendmenos de “ superficie’:

-solubilidade
-higroscopicidade
-empedramento
Ad. pouco soluveis granul os pequenos
Ad. higroscopicos e muito sollveis granulos
grandes
Classificacao:
Granulado: 100% < 4,0 mm e max. 5% < 0,5mm
Po: 95% < 2,0 mm e min. 50% < 0,3mm
Farelado: 100% < 4,0mm e min. 80% < 2,8mm
Farelado grosso:  100% < 3,8mm e min. 90% <25mm
c) Densidade:

-Pouca importéncia nos adubos solidos
Ex: Uréia (sacaria= 40 kg ou > volume)

-Importante para adubos fluidos.

Afeta fluidez e viscosidade



dosagem

d) Congisténcia: Consiste naresisténcia dos granulos a quebra.

Quebra —* MudancanaGranulometria  — > Segregacao
Fatores que afetam a consisténcia

- Natureza — DAP 1t Consisténcia
- Processo de granulagdo — Prod. aglutinantes

e) Fluidez : consiste na capacidade de livre escoamento do adubo.

Fatores que afetam afluidez:

- higroscopiscidade
- formado granulo ADUBOS

- caracteristicas da superficie SOLIDOS.
-uniformidade granulométrica

- viscosidade ADUBOS
- tipo de fluido FLUIDOS

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

a) Solubilidade:

Nitrogenados e Pétassi cos:

- Altamente solGveis
- P/ diminuir solubilidade:

* revestimento do granulo
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* Inibidores da nitrificacdo
* inibidores da urease.

Fosfatados: + probleméticos

1. Soluveis. (SSP, TSP, MAP, DAP) possuem:
~~ uma fracéo soltvel H,0O
uma fracdo sollvel cit.N.NH,.

2. Insoluveis:(fosf. nat., termof., bicalcico, far. 0ssos)
adota-se solubilidade ac.cit 2% - 1:100

3. Parciadmente Soluves.
ac. cit. 2% 1:100 ou cit. Neutro NH,
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b) Higroscopiscidade: tendéncia em absorver H,O da atmosfera

Umidade Relativa ou Critica é a pressdo de vapor de uma solucéo
saturada com adubo em relago a pressdo de vapor da agua pura, & mesma
temperatura.

Quanto< U.C.>
Higroscopiscidade

Um adubo absorve umidade do ar quando
a umidade do ar for maior que a umidade
relativa deste adubo.

| ncompatibilidades:

- Uréia + Nitrato de amonio (UR = 18,1%)
- NH,NO; + Ca(NO3), (UR = 23,5%)

- Ca(N03)2 + KCI (UR = 22%)

- CO(NHy), + CaH2PO4)2 HO Ca(H,PO4)CO(NHy), + H0
composto de adi¢do
- (NH,),HPO, NHH,PO, + NH;

DAP

- NH3 + Ca(H2PO4)2H20 7 NH4H2PO4 + Ca.HPO4 + Hzo

- insolGvel &gua

- sollvel cit.
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Concequénciasda higroscopiscidade

reduz afluidez

reduz a ressténcia granulos
reduz teor nutrientes
facilita empedramento

* % * *

Prevencao da higroscopiscidade

granulacdo
* revestimento de granulos (caulim; parafing; fosfatos

naturais, S; uréiaformadado)
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c) Empedramento : é a cimentagio das particulas de um adubo
formando uma massa de > dimensdo que as particulas originais.

1. Consegquéncias do empedramento

* dificulta o manuseio e a aplicacéo.

2. Fatores que provocam empedramento

* higroscopiscidade

* pressao de empilhamento

* tempo de armazenagem

* tamanho e forma das particulas

3. Prevencdo do empedramento

* revestimento dos granulos
* granulacéo

* secagem

* anti- empedrante

d) Indice salino: é a medida da tendéncia dos adubos em aumentar a
pressdo osmatica da solucdo do solo.

1. Consequéncias do indice salino elevado
* retarda o crescimento

2. Causas do indice salino
* natureza do adubo

* quantidade aplicada
* teor umidade do solo
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N E a separacdo das particulas, por ordem de
tamanho, durante os processos de fabricacéo,
transporte e aplicacgao.

variagado < 10% = boas misturas
variacao > 20% = misturas segregadoras

Com a movimentacéo e trepidacéo do produto (adubo) as particulas se
Separam e se acomodam seletivamente por ordem de tamanho.

-origem: ! Tamanho
! Forma
! Densidade
‘FORMA’'— influi nafluidez e empedramento.

-compromete a homogei neidade do produto.
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Poder acidificante de alguns adubos

100 kg de: kg de CaCO,
para neutralizacéo

- Amoniaanidra (82% N) 148
- Cloreto de aménio (26% N) 140
- Sulfato de amonio (21% N) 110
- DAP (16% N) 83
- MAP (10% N) 60
- Nitrato de amonio (16% N) 60
- Nitrocacio (10% N) 28
- Sulfomitrato de amonio (19% N) A
- Uréia (45%) &4
- Cdciocinamida (20%) -63
- NaNGQ; -29
- KCl 0

- KNO; -26
- K,SO,MgSO, 0

- SS 0

-ST 0

- Composto de lixo -7

- Farelo de algodéo 9

- Sangue seco 23

Tisdale e Nelson (1975) p. 178-79  pierre, 1933




