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Solo Produto Ação conjugada
Agentes intempéricos

Materiais pré-existentes
Orgânicos e minerais

Rocha

Clima Organismos

Tempo

Processos

Solo

Controlado pelo relevo

adaptado de Resende et al., 1997



Fase sólida

Fase líquida****

Fase gasosa Espaço aéreo do solo

Água + Minerais e comp. 
orgânicos dissolvidos

Minerais

Material orgânico

SOLO
composição

Água (30-35%)
Ar (15-20%)

Orgânica (5%)

Mineral (45%)

Fonte: Meurer, 2000



SOLO – RESERVATÓRIO
DE NUTRIENTES NUTRIENTES EM SOLUÇÃO
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SOLUÇÃO DO SOLO NUTRIENTES 
DISSOLVIDOS

SISTEMA RADICULAR 
DAS PLANTAS

ABSORÇÃO

DESENVOLVIMENTO 
FISIOLÓGICO

Interceptação 
radicular

Fluxo de massa

Difusão



transpiração

Fluxo transpiratório
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Maior concentração

P
P K

K+
P e K maior [ ] (solo)

DIFUSÃO

Menor [ ]  (RAIZ)

PARTE AÉREA

CONCENTRAÇÃO





TEORIA DE ÁCIDOS E BASES DE ARRHENIUS
1) Ácidos e Bases de Arrhenius
Ácido – Azedo - Acetarum
Base – Alkali – Cinza de plantas
Ácido: libera prótons em solução aquosa   

HCl H+ + Cl-
!Base: libera hidroxilas em solução aquosa

NaOH OH- +  Na+





FERTILIZAÇÃO 
NITROGENADA

2NH4
+ +  3O2 2NO2

- +  4H+ +  H2O

FONTE

Efeito da aplicação de fontes de N (150 kg ha-1) em atributos de acidez

9,04,4Uréia

15,04,3Sulfato de 
Amônio

0,05,8Salitre do Chile
0,05,0Nitrocálcio

0,06,2Sem N

Al+3 (mmolc dm-3)pH do soloTratamentos



LIXIVIAÇÃO DE CÁTIONS

CULTIVO DO SOLO
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Solução 
do solo

Íons livres ou
complexados

Absorção de nutrientes 
pelas plantas

Íons trocáveis 
+

Superfície de 
adsorção

Fase mineral

Matéria orgânica
+

Microrganismos

Precipitação, 
Drenagem

Adição de fertilizantes

Atmosfera do solo

Volatilização
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Mede a acidez ativa

H+Al a pH 7,0

Mede a acidez potencial

Método do acetato de cálcio a pH 7,0
Solução Tampão SMP

pH e H+Al
pH = Logaritmo negativo da concentração hidrogeniônica ou íon H3O+

pH = - log [H+]  =  -log [H3O+]



SOLOS ÁCIDOS POTENCIAL PRODUTIVO

CULTURAS DE BAIXA 
PRODUTIVIDADE

CORREÇÃO DA 
ACIDEZ DO SOLO



CORREÇÃO DA 
ACIDEZ DO SOLO

SUBSTÂNCIAS - LIBERAM 
HIDROXILAS (OH-)

CALCÁRIO

MATERIAL MAIS UTILIZADO

CaCO3 +  H2O Ca+2 +  HCO3 +  OH-

HCO3 +  H                      H2CO3 H2O +  CO2
OH- +  H                         H2O

OH- LIBERADOS REAGEM COM AL+3, Mn+2 e H+

neutralizando a acidez





MODELO DE RECOMENDAÇÃO DE CALAGEM

DecisDecisããoo pH do solopH do solo, V%, % Al, Al, V%, % Al, Al+3+3

Dosagem Dosagem ííndice SMPndice SMP, V%, % Al, Al, V%, % Al, Al+3+3. f. f

TIPOS DE  SOLOS  A SEREM CONSIDERADOS 
REPRESENTATIVOS DA REGIÃO

depende
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semanas após o início da incubação

pH

Valores hipotéticos de pH determinado após as várias 
semanas de incubação de um determinando solo onde foi 
adicionada de calcário.



y = -2.3652x2 + 31.064x - 81.151
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Curva de neutralização hipotética dos solos características 



y = -4.4652x2 + 39.00x - 73.15
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Curva de calibração hipotética dos solos características 





NC = {Y.(Al+3 – (mt . t/1000)] + [ x – (Ca+2 + Mg+2)] }

NC = NECESSIDADE DE CALAGEM
Y = valor variável em função da capac. Tampão do solo
mt = saturação máxima tolerada por determinada cultura
t = CTC efetiva em cmolc dm-3

x = valor variável – requerimento Ca e Mg pela planta

ESTADO DE MINAS GERAIS









Acúmulo de matéria orgânica

Fonte de acidez

Quanto >>>> Al E M.O.

> RECOMENDAÇÃO DE CALAGEM



MATÉRIA ORGÂNICA 

Ácidos orgânicos

Mineralização Liberação de 
Ca, Mg e K

Íons em 
solução




