


FOSFORO - IMPORTANCIA

* Elemento vital na dieta de todos os organismos
(macro e microorganismos)

 E 0 2° nutriente mineral mais abundante no corpo
humano

» 80% do P no corpo humano esta nos 0ssos e dentes.
Representa 20% das cinzas minerais e 1% do peso
total do corpo. O restante esta distribuido pelo corpo
em combinacao com gorduras, proteinas e sais em
cada celula.



FOSFORO - IMPORTANCIA

Macronutriente primario

N -P,0. - K,0 . Ex:10-30-20

Funcdes na planta:

Estrutural: Componente ac. Nucleicos
(DNA, RNA); fosfolipideos; coenzimas;
ésteres de carboidratos.

Armazenamento e transferéncia energia
ATP; Respiracao; Fixacao simbiotica N

Reservas escassas, Nnao renovaveis

P,O: > N = K,O — nutriente mais limitante
producéo

P deficiency symptoms in
maize
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Ciclo de fosforo no solo. Adaptado de Pierznski et al. (1994).




Formas & Concentracao de
fosforo (P) no solo

Formas de P Concentracao
(PPpmM)

Total 1.000

P disponivel 20 - 50

Solucao do Solo 0,01-0,30




P- adsorvido (ug/g de solo)

1000

Argila

Solo (%)
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P - solugéo (ng/mil)

Relacao entre o P-adsorvido e P-solucao, em solos da
Regiao do Cerrado, com diferentes teores de argila.
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Eficiéncia fisioldgica do uso de
fosforo por 4 culturas em solo
de cerrado

Espeécies Eficiéncia de uso de P
(kg grdos/kg P acumulado)*
Arroz de terras altas 360
Feljao 251
Milho 361
Soja 78

Fosforo acumulado na parte aérea e nos gréos.




milho

Modo de aplicacao P total

lanco sulco aplicado

Producéao total
de gréaos

P recuperado

160 0
320 0
640 0
1280 0
0 80 (x 4)
0 160 (x 4)

320 80 (x 4)






CLASSIFICACAO
DOS ADUBOS
FOSEFATADOS

|

1) Soluvels .

2) Insoltvels

- Superfosfatos simples,
triplo e amoniado

- Fosfatos de amonio:
MAP-Mono-amonio e
DAP -Di-amonio

e Termofosfatos e
escorias

e [Fosfatos Naturais
e [Farinha de 0ss0s, etc



FORMAS QUIMICAS DO P
NOS FERTILIZANTES

- Fosfato monocalcico: Ca(H,PO,),.H,O0— no SS e ST
- Fosfato monoamonico: NH,H,PO,— no MAP

- Fosfato diamonico: (NH,),HPO,— no DAP

- Silico-fosfato de calcio e magnéesio—
Ca,(PO,),.CaSiO;.Mg S10, — no termofosfato
magnesiano

- Fosfato tricalcico: Ca,,(PO,)sF,—— no Fosfato Reativo




ROCHA
FOSFATADA
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ENXOFRE

ACIDO ACIDO
SULFURICO NIiTRICO

FOSF. NAT.
PARC. ACID.

FOSFATO
NATURAL

SUPERFOSF. ACIDO NITRO-
SIMPLES FOSFORICO FOSFATOS

AMONIA SUPERFOSF.
TRIPLO

FOSFATOS
DE
AMONIO

USO FINAL COMO FERTILIZANTE

TERMO-
FOSFATOS

ACIDO

CLORIDRICO

FOSFATO
BICALCICO

ROTAS DE
PRODUCAO
DE ADUBOS

FOSFATADOS



SOLUBILIDADE DOS
ADUBOS FOSFATADOS

z
ADUBOS

Superfosfatos: triplo 45 39/42 41 37 12/04
simples 21  18/20 18 16 00 18/20 00 10/12
Fosfatos: monoamonio 51 52 48 44 09 00 00 00
diamonio 45 43 45 38 18 00 00 00
Fosf. parcialmente soltvel 20 11 09 05 00 25/27 00 00/06
Termofosfatos 17 14 13 00 00 18/20 07 00
Fosfatos naturais 24 04 1/6 00 00 23/27 00 00







Estimativa de variacao percentual na
assimilacao dos principais nutrientes

pelas plantas, em funcao do pH do solo

20 | 50 | 75 100|100 | 100
30 | 35 |1 /0]90 100} 100
40 | 80 ]100{100]| 100 | 100
20 | 40 | 501 67| 83 | 100
20 | 40 [ 50 | 70 | 80 | 100

Fonte: EMBRAPA (1980)




Producdes de soja obtidas em experimento
de doses de calcario e fosforo em adubacao
corretiva, em Latossolo Roxo Distrofico
alico. Chapeco, 73/74.

Producdo de soja, em kg ha’, para as seguintes doses
de P,Os, em kg ha™

o | s | 100

Calcério, t hat

3.960

Fonte: Kochhann et al. (1982).



Efeito do'pH de um solo Latossolo
_ 1-produs éio de soja, no teor de
,P-nas-'ﬁ!f has e nos teores de P
_l‘mm-ad 5 ppr diversos extratores
/L -(Hﬁa}%{p;yﬁ'gguo 1990)
'.' '] .U*-'f '-,...'l_mw" ; 1-5%
pH em Produgao P P Resina P P
CacCl, | SOja s Mehlic-1 Bray1 Olsen
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Pl | : |
2622 a 2,85 a 34 a



Calcario Fésforo aplicado — kg ha™ de P,Os
t ha™

0| 100 | 200 | 300 | 400 _

Fonte: Kochhann et al. (1982).
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PRODUCAO DE GRAOS (t/ha)
Q)
o
|

Eroduc;éo de Milho

A

Kg de PZOb/ha/ano

—m— 42 (total aplicado 168)
85 (total aplicado 340)
—A— 170 (total aplicado 680)

|
0 (pH

g J
=4,7) 2

I I I
4(pH =5,4) 6 8 (pH = 6,0) 10

DOSES DE CALCARIO (t/ha)

Fonte: Ernani et al. (2000)




Fosforo: Capacidade

tampao do solo

Araila % Nivel MB Nivel Suficiente ~ Cap. Tampao
J 0

mg P/dm? Kg P,Os/ha/mgP
> 59Y%0 4 0 510
41-55 3 c 240)
26-40 4 12 15
11-25 0 18 10
<10 3 24 [,9

Fonte: Embrapa —-Trigo Passo Fundo, 25-26/11/1997.
Nivel MB = muito baixo; Nivel S = suficiente






. Plantio Direto aumenta a disponibilidade:
s < fixacao (nao revolvimento)

% micorrizas preservadas

» Mais umidade = > difusao

» Erosao proxima de zero

. Menores doses apos a estabilizacao do PD



Conteudo de P-total (Pt), P-inorganico total (Pi1), P-
organico total (Po) e % de P-organico em relacao
ao P-total e P extraivel por Resina

(o d

Fracoes de P

Prof. Pt Pi Po % Po P-res.
o 1 4 T e E e mg kg1 ----mmmmm -
0-—2,5 311 = 1[92 = 219 71 10,0
2,5—5 251 7/ 174 69 7,6
5—10 271 84 187 69 17,0
10 — 20 210 63 148 70 7,6
20 — 30 179 59 120 67 6,9

Sa, 1999
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Teores de P em folhas de milho, apo0s
5 anos de cultivo em sistema de
plantio direto e convencional

Significativa
® (Tukey 5%)
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Plantio Direto Plantio
Convencional

Fonte: Muzilli, 1983 Sistema de plantio




P-microbiano

Rheinheimer, et al., 2000
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